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海王鹿皮胶免疫调节作用研究∗
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【摘要】　目的　探讨海王鹿皮胶对小鼠免疫功能的影响,为将海王鹿皮胶开发成为保健食品提供药理学依

据.方法　通过腹腔注射环磷酰胺建立小鼠的免疫低下动物模型,观察海王鹿皮胶对免疫低下小鼠的单核－巨噬

细胞功能、脾指数、胸腺指数及血清溶血素的影响.结果　与模型对照组比较,海王鹿皮胶高剂量组的廓清指数 K

值明显升高,P＜０．０５,差异具有统计学意义;阿胶对照组的廓清指数 K 值无明显变化,P＞０．０５,差异无统计学意

义.海王鹿皮胶高剂量组的胸腺指数明显升高,P＜０．００１,差异具有极显著的统计学意义;阿胶对照组的胸腺指数

明显升高,P＜０．００１,差异具有极显著的统计学意义.且阿胶对照组和海王鹿皮胶高剂量组的胸腺指数比较,P＞

０．０５,差异无统计学意义.海王鹿皮胶高剂量组的胸腺指数明显升高,P＜０．００１,差异具有极显著的统计学意义;

阿胶对照组的胸腺指数明显升高,P＜０．００１,差异具有极显著的统计学意义.且阿胶对照组和海王鹿皮胶高剂量

组的胸腺指数比较,P＞０．０５,差异无统计学意义.结论　海王鹿皮胶可明显增强免疫功能低下小鼠的免疫功能,

值得进一步开发利用.
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　　动物药作为中药的三大来源之一,在我国具有悠久

的应用历史,丰富的临床经验.目前,常用有六种补胶

药材,如阿胶、黄明胶、龟甲胶、鳖甲胶、鹿角胶、鱼鳞胶

等,均存在广阔的发展潜力.海王鹿皮胶是由吉林海王

健康生物科技有限公司研制的,以养殖鹿鹿皮为原料,

经熬胶取汁、浓缩凝胶等工艺制成的符合食品安全国家

标准的普通食品[１,２].探讨海王鹿皮胶的免疫调节功能

是针对鹿皮胶的全新研究,通过建立免疫低下动物模

型,观察海王鹿皮胶与阿胶对免疫低下小鼠的免疫调节

作用差异,为将海王鹿皮胶开发成为保健食品提供药理

学依据.

１　材料　

１．１　鹿皮胶　鹿皮胶,吉林海王健康生物科技有限公

司生产,批号:２０１８０６２１.以养殖鹿鹿皮为原料,棕色至

棕红色的长方形块状固体,味微甜,略腥.配置方法:用

少量黄酒中蒸化配置合适浓度的水溶液.

１．２　阿胶　阿胶,山东东阿阿胶股份有限公司提供,批

号:２０１８０９１０.

１．３　实验动物　SPF级小鼠,昆明种,性别:雄性,体重

１８~２２g,由辽宁长生生物技术股份有限公司提供,许可

证号:SCXK(辽)２０２０－０００１.饲养于清洁级动物室,

室温:２２－２５℃,相对湿度:４０％－５０％.采用标准饲料

喂养,自由饮水,垫料为玉米芯,放射线同位素钴６０辐

照消毒.雌、雄分笼饲养,每笼１０只.实验前动物适应

性喂养３天.

２　试验方法　

２．１　鹿皮胶对免疫低下小鼠单核－巨噬细胞系统碳粒

廓清功能的影响　取健康昆明种小鼠６０只,体重１８~

２２g,雄性,采用随机数字法,将其分为５组,正常对照

组、阿胶对照组、鹿皮胶高剂量组、鹿皮胶中剂量组、鹿

皮胶低剂量组,每组１０只,各组均连续给样品３０天.

从给药第２７天开始,正常对照组小鼠腹腔注射生理盐

水,其余各组小鼠按剂量５０mg/kg腹腔注射环磷酰

胺,连续３天.于末次灌胃后１小时,各鼠由尾静脉按

剂量(０．１ml/１０g体重)注射印度墨汁,然后在注射２min

及１２min时,从小鼠眼静脉丛取血２０ul,加入浓度为０．

１％碳酸钠溶液２ml中,摇匀,静置１h,然后以碳酸钠溶

液作空白对照,采用分光光度计测光密度 OD值[３].最
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后,颈椎脱臼处死动物,剖取肝脏、脾脏称重,计算廓清

指数 K值、吞噬指数α值.结果见表１.

廓清指数 K＝
LgOD１—lgOD２

t２—t１

吞噬指数α＝
３√K×体重(g)
肝重(g)＋脾重(g)

２．２　鹿皮胶对免疫低下小鼠免疫器官重量的影响　取

６０只健康昆明种小鼠,性别为雄性.体重为１８~２２g,

分组给药方式如２－１.阿胶对照组和鹿皮胶高剂量

组、鹿皮胶中剂量组、鹿皮胶低剂量组按以上所示剂量.

从给药第２７天开始,正常对照组小鼠腹腔注射生理盐

水,其余各组小鼠按剂量５０mg/kg腹腔注射环磷酰

胺,连续３天.建立免疫机能低下小鼠模型,正常对照

组注射等量生理盐水.各组小鼠于末次给药后,禁食不

禁水１２h,称重,脱颈椎处死,仔细剥离脾脏、胸腺后称

重,并计算脾指数及胸腺指数[４].

２．３　鹿皮胶对免疫低下小鼠血清溶血素的影响　取６０

只健康昆明种小鼠,性别为雄性.体重为１８~２２g,分

组给药方式如２－１.阿胶对照组和鹿皮胶高剂量组、

鹿皮胶中剂量组、鹿皮胶低剂量组按以上所示剂量.从

给药第２７天开始,正常对照组小鼠腹腔注射生理盐水,

其余各组小鼠按剂量５０mg/kg腹腔注射环磷酰胺,连

续３天.建立免疫机能低下小鼠模型,正常对照组注射

等量生理盐水.①SRBC:于绵羊颈静脉取血,将羊血放

入有玻璃珠的灭菌锥形瓶中摇动脱纤维,４℃冰箱保存.

②制备补体:采集多只豚鼠血分离血清,将１ml压积的

SRBC加入到５ml豚鼠血清中,放４℃冰箱３０min,经常

震荡,离心取上清,用时以SA 液按１:８稀释.③免疫

动物 取羊血,用生理盐水洗涤３次,２０００r/min每次离

心１０min.将SRBC配成２％(v/v)的生理盐水细胞悬

液,每只鼠腹腔注射０．２ml进行免疫,５d后,摘眼球取

血至离心管中,放置１h,使血清充分析出,２０００r/min离

心１０min,收集血清.④溶血反应:将血清∶SA缓冲液

＝１∶２００(V/V)稀释后,冰浴中各试管依次加入０．

５mL稀释血清、０．２５mL１０％SRBC、０．５ml补体(用SA

液按１∶８稀释),另设不加血清的对照管(以SA 缓冲

液代替).置３７℃ 恒温水浴中保温１０~１５min,冰浴终

止反应.２０００r/min离心１０min,取上清液０．５mL,加

都氏液１．５mL.同时取１０％SRBC０．１２５mL,加 都 氏

液１．８７５mL,充分混匀,室温放置１０min,于 ５７０nm 处

以对照管做空白,分别测血清溶血素含量,计算半数溶

血值(HC５０)[５].

３　试验结果　

３．１　海王鹿皮胶对小鼠单核－巨噬细胞功能的影响　

表１结果表明:与正常对照组比较,模型对照组小鼠的

廓清指数明显降低,P＜０．００１,差异极显著的统计学意

义;吞噬指数略降低,P＜０．０５,差异具有统计学意义,说

明免疫低下小鼠模型复制成功.与模型对照组比较,海

王鹿皮胶高剂量组的廓清指数 K 值明显升高,P＜０．

０５,差异具有统计学意义;阿胶对照组的廓清指数 K 值

无明显变化,P＞０．０５,差异无统计学意义.

表１　海王鹿皮胶对小鼠单核－巨噬细胞功能的影响(x±s)

组别 动物数(只) 剂量(g/kg) 廓清指数 K值 吞噬指数α值

正常对照组 １０ －－ ０．０６０±０．０１６ ６．６１７±０．４７４

模型对照组 １０ ０．０１６±０．０１０＃＃＃ ５．２４０±１．５５６＃

阿胶对照组 １０ ０．３９ ０．０２４±０．０１５ ５．５９５±０．９９４

海王鹿皮胶组 １０ １．０４ ０．０２７±０．００７∗ ６．０４２±０．６７３

海王鹿皮胶组 １０ ０．５２ ０．０２１±０．００４ ５．５８７±０．４５４

海王鹿皮胶组 １０ ０．２６ ０．０２３±０．０１１ ５．９６３±１．１８３

　　注:与空白对照组比较,＃P＜０．０５,＃＃＃P＜０．００１,与模型对照组比较,∗P＜０．０５,∗∗∗P＜０．００１,差异具有统计学意义.

３．２　海王鹿皮胶对小鼠脾指数、胸腺指数的影响　表

２结果表明:与正常对照组比较,模型对照组小鼠的脾

指数和胸腺指数明显降低,P＜０．００１,差异具有极显

著的统计学意义,说明免疫低下小鼠模型复制成功.

与模型对照组比较,海王鹿皮胶高剂量组的胸腺指数

明显升高,P＜０．００１,差异具有极显著的统计学意义;

阿胶对照组的胸腺指数明显升高,P＜０．００１,差异具

有极显著的统计学意义.且阿胶对照组和海王鹿皮

胶高剂量组的胸腺指数比较,P＞０．０５,差异无统计学

意义.
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表２　海王鹿皮胶对小鼠脾指数、胸腺指数的影响(n＝１０,x±s)

组别 动物数(只) 剂量(g/kg) 脾指数(mg/g) 胸腺指数(mg/g)

正常对照组 １０ — ３．３４６±０．３１６ １．１２７±０．３６４

模型对照组 １０ — １．９５１±０．３０２＃＃＃ ０．３３０±０．２５６＃＃＃

阿胶对照组 １０ ０．３９ ２．１９１±０．５９５ １．０１５±０．２８６∗∗∗

海王鹿皮胶组 １０ １．０４ ２．２７２±０．４９３ ０．８６５±０．２９６∗∗∗

海王鹿皮胶组 １０ ０．５２ １．８２３±０．３８７ ０．５７４±０．３７２

海王鹿皮胶组 １０ ０．２６ １．７７１±０．３７１ ０．３１１±０．１６２

　　注:与空白对照组比较,＃＃＃P＜０．００１,与模型对照组比较,∗∗∗P＜０．００１,差异具有统计学意义.

３．３　海王鹿皮胶对免疫低下小鼠血清溶血素的影响　

表３结果表明:与正常对照组比较,模型对照组小鼠的

半数溶血值显著降低,P＜０．００１,差异具有极显著的统

计学意义,说明免疫低下小鼠模型复制成功.与模型对

照组比较,海王鹿皮胶高剂量组、海王鹿皮胶中剂量组

的半数溶血值明显升高,P＜０．００１,差异具有极显著的

统计学意义;阿胶对照组的半数溶血值明显升高,P＜０．

００１,差异具有极显著的统计学意义.阿胶对照组和海

王鹿皮胶高剂量组的半数溶血值比较,P＞０．０５,差异无

统计学意义.

表３　海王鹿皮胶对免疫低下小鼠血清溶血素的影响

组别 动物数(只) 剂量(g/kg) 半数溶血值(HC５０)

正常对照组 １０ — ３３５．０００±１１．９７０６

模型对照组 １０ — １３０．６５８±９．１０６６＃＃＃

阿胶对照组 １０ ０．３９ ２１７．２３７±５．２７９６∗∗∗

海王鹿皮胶组 １０ １．０４ ２２５．０６６±３．５０１２∗∗∗

海王鹿皮胶组 １０ ０．５２ ２０８．８８２±１４．８１９３∗∗∗

海王鹿皮胶组 １０ ０．２６ １３９．２１１±１１．８９９６

　　注:与空白对照组比较,＃＃＃P＜０．００１,与模型对照组比较,∗P＜０．０５,∗∗∗ ∗P＜０．００１,差异具有统

计学意义.

３　讨　　论　

鹿产业是吉林省重要优势产业,发展潜力大、后劲

足,鹿皮胶保健食品的开发将有利于带动我省鹿业产品

又快又好的提升.由于传统驴皮胶(阿胶)具有补血、止

血、抗氧化、抗休克的作用,尤其是在机体免疫功能的调

节方面得到广泛的证实.人们也日益重视鹿皮胶能否

在增强机体免疫力方面发挥与驴皮胶同样的功效,为

此,深入研究鹿皮胶与驴皮胶在增强机体免疫力方面的

作用差异,为鹿皮胶保健食品的开发提供理论支持.本

组试验研究表明,与模型对照组比较,海王鹿皮胶高剂

量组的廓清指数 K 值明显升高,P＜０．０５,差异具有统

计学意义;海王鹿皮胶高剂量组的胸腺指数明显升高,

P＜０．００１,差异具有极显著的统计学意义;海王鹿皮胶

高剂量组的胸腺指数明显升高,P＜０．００１,差异具有极

显著的统计学意义.说明海王鹿皮胶与阿胶在提高免

疫功能方面作用相当.综上所述,海王鹿皮胶可明显增

强免疫功能低下小鼠的免疫功能,值得进一步开发

利用.
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